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(g) Oberflachenmontierte LED-Mehrfachanordnung und Beleuchtungseinrichtung damit 

@ Obetflachenmontierte LED-Anordnung (10), mit einer 
flexiblen Leiterplatte (14.);(Bmer Vielzahl von LEDs(12), die 
auf einer Hauptflache.der flexiblen Leiterplatte angeord- 
net sind; und einem Kuhlkorper (16), der mit der den LEDs 
abgewandteh Hauptflache der flexiblen LeiterpJatte ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die flexible Lei- 
terplatte (14) mit Ihrer den LEDs (12) abgewandten Haupt- 
flache auf einer schmalen Langsseite (19a) des Kuhlkor- 
pers(16) montiert ist. 
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Be3chreibung 

Oberf lachenmontierte LED-Mehrf achanordnung und Beleuchtungs- 
einrichtung damit 

s ■ ■• 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine oberf lachenmontierte 
LED-Mehrfachanordnung gemaS dem Oberbegriff von Schutz- 
anspruch 1 sowie Beleuehtungseinrichtungen mit einer solchen 
oberf lachenmontierten LED-Anordnung, insbesondere Beleuch- 
.10 tungseinrichtungen fur Kraf tf ahrzeuge . 

Im Bereich der Kraf tf ahrzeugtechnik werden fur Rucklichter, 
Bremsleuchten und dergleichen in zunehmendem Mafie Leucht- 
dioden (LEDs) anstelle von konvent ionellen Gluhlampen ein- 
15 gesetzt, da LEDs ublicherweise eine langere Lebensdauer, 
einen besseren Wirkungsgrad bei.der Umwandlung elektrischer 
.Energie in Strahlungsenergie im sichtbaren Bereich und damit 
eine geringere ^ Warmeabgabe und insgesamt einen geringeren 
Platzbedarf aufweisen. 

'20 

Aufgrund der geringeren Leuchtdichte einer einzelnen LED im 
Vergleich zu einer Gluhlampe mussen jedoch mehrere in einem 
Array angeordnete LEDs eing'esetzt werden. Ein derartiges 
Array ' kann beispielsweise in der Oberf lachenmontagetechnik 

25 (SMT) aus einer Vielzahl von LEDs auf einer -Leiterplatte 
montiert werden. Hierbei wird eine LED-Bauform verwendet ,^ wie 
sie zum Beispiel in dem Artikel von F. -Mollmer und Waitl 
^SIEMENS. SMT-TOPLED fur die Oberf lachenmont age ^\ . Siemens 
Components • 2? > 1991, Heft 4, Seiten 147-149 beschrieben ist.. 

30 Diese Form einer LED ist aUSerst kompakt und erlaubt bei 
Bedarf die Anordnung- einer Vielzahl derartiger LEDs in eiher 
Reiheh- Oder Matrixanordnung . ' • . . 

Ein LED-Array dieser Art ist beispielsweise aus der US-A- 
35 5,404,282 bekannt, in der ein LED-Modul offenbart ist, bei 
. welchem mehrere LEDs zwischen zwei parallelen, elektrisch 
leitenden Staben fest montiert sind. Diese Anordnung ist 
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schaltungstechnisch relativ effizient, aber fur den Eiribau in 
ein Leuchtengehause relativ unflexibel, da sie nicht ohne 
weiteres ah spezielle Gehausef orttien anpassbar ist. 

Aufgrund dieser Inf lexibilitat solcher herkommlichen LED- 
Arrays muss beispielsweise bei der Konstruktion von 
Beleuchtungseinrichtungen von Kraft fahrzeugen eine enge 
Abstimmung mit der Geometrie der Beleuchtungsauf nahme im 
Kraftfahrzeug erfolgen. Das HeiSt, Rucklichter, Bremsleuchten 
und dergleicheri mussen exakt in die Konturen von Kotflugel, 
Kahlergrill, etc. eingepasst werden. Bei der Konstruktion von 
hochgesetzteti Bremsleuchten ist zudem eine spezielle An-, 
passung an die Heckscheibengeometrie notwendig. Dadurch ist 
es nicht einmal moglich, innerhalb einer Modellreihe die 
gleiche B^leuchtungseinrlchtung zu verwenden. Es ist vielmehr 
eine groSe Variantenzahl notig, urn die speziellen Geometri^n 
verschiedener Fahrzeugtypen und -modelle :^u berucksichtigen. 

Wegen dieser Anpassung der Beleuchtungseinrichtungen an die 
Kraft fahr?;euggeometrie ist es folglich notwendig, fur die 
verschiedeneh Kraf tf ahrzeuge verschiedene Leuchtenmodelle zu 
entwickeln und herzustellen . Dadurch steigt der Kostehauf wand 
fur jede einzelne Leuchteneinheit' betrachtl ich . , 

Es wurden deshalb flexible LED-Module entwickelt, - urn einen 
variablen Einsatz der LED-Module in verschiedenen Leuchten- 
gehausen zu ermoglichen. So beschreibt beispielsweise die DE 
199 09 399 CI ein flexibles LED-Mehrfachmodul, - bei dem 
mehrere starre Leiterplatten - in einem Abstand voneinander 
angeordnet sind, diese starren Leiterplatten an ihren Ober- 
seiten mit einer f lexiblen Leiterplatte miteinander verfaunden 
sind., und mehrere LEDs im Bereich der starren Leiterplatten 
auf der flexiblen Leiterplatte montiert- sind, so dass 
schlielSlich ein . Modul entsteht, bei dem mehrere, LEDs 
aufweisende starre Elemente flexibel miteinander verbunden 
sind. 
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Ein weiteres flexibles Leuchtenelement ist aus def DE 196 21 
.148 Al bekannt. Zur Anpassung des Leuchtenelements an die 
j'eweilige Geometrie der Beleuchtuhgsauf nahme besteht das 
Leuchtenelement im wesentlichen aus einier flexiblen Leiter- 
5 platte, auf der die LEDs montiert sind, und einer flexiblen 
Abbildungsoptik, die in Form einer Folie die LEDs uberdeckt • 
Durch diese Konstruktion kann das Leuchtenelement in be- 
liebige Beleuchtungsauf nahmen eingepasst und insbesondere im 
Bereich der Kraf tf ahrzeugtechnik eingesetzt werderi, 

10 • 

.Neben der Problematik der T^passung der Leuchtenelement e an 
verschiedene Geometrien von Beleuchtungsauf nahmen, die wie 
oben beschrieben izum Beiispiel durch flexible LED-Module 
gelost werderi kann, exist i.ert wie bei herkommlichen Gliih- 
15 lampen auch bei LEDs die Problematik der Warmeabfuhr. 

Innerhalb eines Gehauses einer in SMT-Technik aufgebauten 
LED, die beispielsweise auf der Basis von ' InGaAlP . auf gebaut 
ist, werden nur etwa 5% der elektrischen Leistung in Licht 

20 umgewandelt, wahrend etwa 9.5% in Warme umgesetzt werden. 
. Diese Warme wird von. der Chipunterseite uber die jeweiligen 
elektrischen Anschliisse des Bauteils zunachst aus dem LED- 
Gehause auf die Lotpunkte auf der Leiterplatte abgefuhrt . Von 
den Lotpunkten breitet sich die Warme dann hauptsachlich in 

25 den Kupferp.ads und in dem Epoxidharzmaterial der Leiterplatte 
in der Ebene der Leiterplatte aus. Anschlie&end wird die 
' Warme durch Warmest rah lung und Warmekonvektion groSflachig an 
die Umgebung abgegeben. 

30 Insbesondere wenn viele LEDs dicht nebeneinander auf einer 
Leiterplatte angeordnet sind, steht fur jede^ einzelne LED 
eine geringere anteilige Flache auf der Leiterplatte fur die 
Warmeubertragung an die Umgebung zur Verfiigung, so dass der 
Warmewiderstand von der Leiterplatte auf die Umgebung hohe.r 

35 ist. 
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Eine Warmeabgabe geht von alien warmeerzeugenderi Bauteilen 
auf der Leiterplatte aus, also auch von VorwiderstandeH/ 
Transistoren, MOS-FETs oder Steuer-ICs, die sich in unmittel- 
barer Umgebung der LEDs befinden. Damit es in Folge der 
Warmeerzeugung auf der Leiterplatte nicht zu einer Zerstorung 
der Bauteile kommt, muss entweder der Betriebsstrom reduziert 
werden, was zu einer verringerten Li'chtleistung 'der LEDs 
fvihrt, Oder die Warmeabfuhr der Anordnung verbessert werden. 

Um die Lichtleistung der LEDs moglichst optimal zu nutzen/ 
ist zum Beispiei in der DE 199-22 176 C2 eine oberflacbeil- 
montierte LED-Miehrf achanordnung. mit einer verbe-sserten Warme- 
abfuhr bekannt/ auf welcher auch der Oberbegriff des Schutz- 
anspruchs 1 basiert. Die in der DE 199. -22 176 C2 beschriebene 
LED -Anordnung wei St eine vorzugsweise flexible Leiterplatte 
mit mehreren, groSflachig darauf montierten . LEDs auf^ wobe.i 
die den LEDs abgewandte Hauptf lache^ der Leiterplatte mit 
einem Kuhlkorper verbunden ist. Der Kuhlkorper besteht 
beispielsweise aus Kupfer oder Aluminium . und ist zwecks 
verbessert em Wairmeubergang uber eine tnetallische 
Zwischenschicht , die von den LEDs elektrisch isoliert ist/ 
mit der Leiterplatte verbunden.. 

Mit einer derartigen oberf lachenmontierten LED-Mehrf ach- . 
anordnung kann beispielsweise eine . Beleuchtungseinrichtung 
aufgebaut werden, wie sie in FIG 4 vei-anschaulicht ist. Die 
Beleuchtungseinrichtung 40 von FIG.4 weist ein Kunststoff- 
gehause 42 mit einerri Optikfenster 44 zur Lichtauskopplung' 
auf. In dem Gehause 42 ist eine LED-Anordnung 46 montiert, 
die einen Kuhlkorper 48 aufweist, auf- dessen einer Haupt- 
flache eine flexible Leiterplatte 50 angeordnet ist, auf der 
eine Vielzahl von in SMT-Technik aufgebauten LEDs 52 montiert 
ist. Die. Warmeabfuhr von den Bauteilen erfolgt an der Riick- 
seite des Gehauses 42 ubeir den Kuhlkorper 48, das Gehause . 42 
und die Umgebungsluf t und an der Vorderseite des Gehauses 42 
uber den Kuhlkorper 48, die im Innenraum 54 des Gehauses 
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vorhandene Luft, das Kunststof f gehause 42 und die Umgebungs- 
. luft. 

Der Vollstandigkeit halber wird noch auf die. DE 195 28 459 C2 
• 5 verwiesen, in der bei einer LED-Anordnung fur einen bes.seren 

Warmeiibergarig auf den Kuhlkorper eine Zwischenschicht aus 

elektrisch isolierendem Epoxidharz mit darin verteilten 
, warmeleitenden Partikeln zwischen dem Kiihlkorper und der 

Leiterplatte vorgesehen . ist . Bei der in dieser Druckschrift 
10 beschriebenen LED-Anordnung werden jedoch anstelle der SMT- 

LEDs herkommliche Leuchtdioden verwendet. 

Ausgehend vori.dem vorgenannten Stand der Technik ist es eine 
Aufgabe der vprliegenden Erfindung; eine oberf lachenmontierte 
15 LED-Anordnung der eingangs gena.nnten Art derart weiterzu- 
bilden,'dass eine verbesserte Warmeabfuhr gewahrleistet ist, 

Diese : Auf gabe wird gemaS der Erfindung durch eine . ober- • 
f lachenmontierte LED-Anordnung. mit den Merkmalen von Schutz- 
20 anspruch 1 gelost. Bevorzugte Ausf lihrungsf ormen und Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in . den abhangigen Anspruchen 2 
bis 9 aiigegeben. Bevorzugte Beleuchtungseinrichtungen mit 
solchen LED-Anordnungen gemaJB- der Erfindung sind Gegenstand 
der Schutzanspriiche 10 bis 15. 

25 • 

Die oberf lachenmontierte LED-Anordnung weist. eine flexible 
Leiterplatte; .eine Vielzahl von LEDs, die -auf einer Haupt- 
flache der flexiblen Leiterplatte angeordnet' sind; und einen 
Kuhlkorper, der mit der den LEDs abgewandten Hauptflache der 

30 flexiblen. Leiterplatte verbunden ist, auf/ wobei die flexible 
Leiterplatte mit ihrerden LEDs abgewandten Hauptflache auf 
einer schmalen Langsseite des Kuhlkorpers montiert . ist . Da 
die flexible Leiterplatte im Geg^nsatz zu. herkommlichen 
Anbrdnungeh nicht' groSflachig auf einer Hauptflache des 

35 Kuhlkorpers, sondern auf einer schmalen Langsseite des 
Kuhlkorpers audfgebracht ist, kann die LED-Anordnung derart in 
ein Gehause .einer Beleuchtungseinrichtung eingebaut werden. 
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dafes die ^von den Bauteilen erzeugt Warme von beiden Haupt- 
flachen des Kuhlkorpers direkt^ d.h: somit init einem 
gerihgeren Gesamtwarmewideristand, liber das Gehause abgefuhrt 
werden kann/ AuSerdem genugt bei gleicher Warttiekapazitat des 
Substrats bzw, Untexbaiis der LED-Anbrdnung . eine gisringere 
Menge Leiterplattenmaterial , was die Herstellkosten der- 
artiger LED-Anordnungen vermindert . Mit dein LED-Anordnungen 
gemaS , der Erf indung sind aufierdem neuartige Beleuchtungs- 
einrichtungen moglich, die platzsparend und variabel 
kdhstruiert Werden korinen. 

Der Kuhlk6rper besteht vorzugsweise aus Metall, wie Aluminium 
Oder. Kupf er, mit einer guten Warmeleitf ahigkeit . 

Die flexible Leiterplatte ist in der Regel aus einem 
flexiblen Kunststoff beispielsweise in Form einer Polyester- 
Oder Polyimidf olie auf gebaut . Aufgrund der schlechten Warme- 
leitf ahigkeit derartiger . Kunststoff e sollte . die flexible 
Leiterplatte mpglichst dunn ausgebildet sein. Besonders 
bevorzugt ist die Verwendung sogenannter Flexbpards, die aus 
dem Stand der Technik bereits bekanht sind. Solche Flexboards 
sind im allgemeinen mehrlagige Leit.er:platten, die homogen aus 
rhehreren Polyimidtragerf ol ien auf gebaut sind'. 

Urn die Warmeabfuhr auf den Kuhlkorper zu verbessern, kann 
zwischen der. flexiblen Leiterplatte und dem Kuhlkorper .eine 
Zwischenschicht vorgesehen sein,- die eine gute Warme- 
leitf ahigkeit aufweist und elektrisch isolierend ist, wie zum 
Beispiel eine mit warmeleitenden Partikeln versetzte Epoxid- 
harzschicht. Alterriativ kann zwischen der flexiblen Leiter- 
platte und dem Kuhlkorper auch eine bevorzugt metallische 
Zwischenschicht vorgesehen sein, .die eine gute Warme - 
. ieitf ahigkeit aufweist und von den LEDs bzw. der Leiterplatte 
elektrisch isoliert ist. 

Zur Erzieiung einer besseren Warmeabstrahlung siriddie beiden 
Hauptseiteh des Kuhlkorpers, die an die mit der. flexiblen 
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Lelterplatte verbundene schmale Langsseite angrenzen, ge- 

schwarzt, weisen Kuhlrippen auf und/oder weisen eine Ober- 
f lachenauf rauhung' auf . . 

5 Die oberf lachenmqntierte LED-Anordnung gemaS der Erf indung 
kann beispielsweise in einer Beleuchtungseinrichtung ein- 
gesetzt werden, die ein Li chtleit element , das eine Licht- 
einkopplxingsseite und eine Lichtausko'pplungsseite aufweist, 
und eine Lichtquelle^ die mlt der Lichteinkopplungsseite. 
10 gekoppelt ist, aufweist . . Hierbei wird die Lichtquelle durch 
die oben beschriebene oberf lachenmontierte ' liED-Anordnung 
gebildet, wbbei die die LEDs aufweisende Hauptflache der 
flexiblen Leiterplatte der Lichteinkopplungsseite des Licht- 
leitelements zugewandt ist . 

15 ■ 

Die. oberf lachenmontierte LED-Anordnung gemaS der Erfindung 
kann ebenso in einer .Beleuchtungseinrichtung eingesetzt 
werden,. wie sie . zum Beispiel. als AuSenbeleuchtung ' eines 
Kraft fahrzeugs- verwendet wird und die /ein Leuchtengehause, 

20 eine Optik, einen in d'era Gehause angeordneteh Reflektor und 
eine in dem Gehause angebrdnete Lichtquelle in Form der 
erf indungsgemalSen LED-Anordnung aufweist, wobei die die LEDs 
aufweisende Hauptflache der flexiblen Leiterplatte dem 
K^eflektor zugewandt ist, so. dass eine indirekte Beleuchtung 

2S realisiert wird, die in' einer be^ohders platzsparenden Weise 
ausgefuhrt werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand . verschiedener 
bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
30 be'iliegenden Zeichnungen naher erlautert . Darin zeigen: ' . 

FIG 1 in schematischer "Perspektivansicht eine ober- 

f lachenmontierte LED-Anordnung gemaS der Erfindung; 

35 FIG 2 schematische Darstellung einer * Beleuchtungsein- 

richtung mit einem Lichtleitelement und einer LED-AnordnuYig 
gemafi der Erfindung ; 
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FIG 3A und 3B. schematische Darstellungen verschiedener 
Beleuchtungseinrichturigen mit einer LED-Anordnung . gemafi der 
Erfindung, die als Aullenbeleuchtung ftir Kraf tf ahrzeuge ver- 
5. wendet werden konnen, im Schnitt; und 

FIG 4 eine schematische Darstellung einer Beleuchtungs- 

einrichtung mit einer herkommlichen LED-Anordnurig, die als 
AuBenbeleuchtung fiir Kraf tf ahrzeuge einsetzbar ist, im 
10 Schnitt. . 



15 



20 



FIG 1 zeigt'den Grundaufb^u einer oberf lachenmontierteh LED- 
Anordnung gemaS der Erfindung. Die . LED-Anordnung 10. besteht 
im wesentlichen aus einer flexiblen Leiterplatte 14, auf der 
eine Vielzahl von in SMT-Technik ausgebildeten LEDs 12 auf - 
gebracht ist, und einem Kuhlkorper 16. Die flexible Leiter- 
platte 14 ist vorzugsweise in der Form eines sogenannten 
Flexboards ausgebildet, das aus einer mehrlagigen Leiter- 
platte besteht, die homogen aus mehreren Polyimidtr4gerf olien 
aufgebaut ist. Derartige Flexboards. sind bereits aus dem 
Stand der Technik bekannt und solleri deshalb hier nicht naher 
erortert werden. v . 



25 



30 



35 



Der Kuhlkorper 16' ist im wesentlichen quaderformig aufgebaut 
und weist zwei einander gegenuberliegende rechteckige Haupt- 
flachen IBa und 18b, zwei schmale Langsseiten 19a und 19b 
,.sowie zwei schmale Stirnseiten 17a und 17b auf , wie dies in 
FIG 1 veranschaulicht ist. Die flexible Leiterplatte 14 ist 
als schmaler Streifen ausgebildet und entsprechend mit LEDs 
bestuckt und auf einer der schmalen Langsseiten 19a des 
Kuhlkorpers 16 auf gebracht . Wie unten anhand von ver- 
schiedenen Beleuchtungseinrichtung erlautert werden wird, 
ermoglicht dies im Gegensatz zu herkommlichen LED- 
Anordnungeri, bei denen die flexible Leiterplatte auf einer 
der Hauptflachen 18a, 18b des Kuhlkorpers 16 auf geklebt . ist , 
eine beidseitige und direkte Warmeabfuhr liber beide 
Hauptflachen an das angrenzende Gehause der Beleuchtungs- 
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einrichtung. Aufgrxind des in gleicher Gr6Se ausgebildeten 
Kuhlkdrpers 16 erhalt man mit weniger Leiterplattenmaterial 
die gleiche Warmekapazitat des Substrats bzw. Unterbaus, so 
dassdie Materialkosten und damit die Gesamtkosten der LED- 
Anordnung gesenkt werden konnen, Wie ebenfalls nachfolgend 
erlautert werden wird, sind mit einem derartigen Aufbau der 
LED-Anordnung auch sehr plat zsparende Beleuchtungsein- 
richtungen aufbaubar, wie sie zum Beispiel in der Kraftfahr- 
zeugtechnik Anwendung finden konnen. 



Bei der Herstellung der LED-Anprdnung wird zunachst der 
Kuhlkorper 16 in einer gewiinschten Form und Gro&e bereit- 
gestellt. Anschli.eSend wird eine flexible Leiterplatte 14 mit 
. ihrer den darauf in SMT-Technik montierten LEDs abgewandten 
IS Hauptflache auf die schmale Langsseite 19a des Kiihlkorpers 16^ 
aufgebracht, beispielsweise raittels eines Wa3rmeleitklebers 
auf geklebt , 

Vorzugsweise ist zwischen dem Kuhlkorper 16 und der flexiblen 
20 Leiterplatte 14 eine. Zwischenschicht 15 vorgesehen, Diese 
Zwischenschicht IS weist eine gute Warmeleitf ahigkeit auf und 
ist elektrisch isolierend. Zum Beispiel wird als solche 
Zwischenschicht 15 eine mit warmeleitenden Partikeln ver- 
setzte Epoxidharzschicht benutzt, Alternativ kann zwischen 
25. der flexiblen Leiterplatte 14 unqL dem Kuhlkorper 16 auch eine 
bevorzugt metallische Zwischenschicht vorgesehen - sein, die 
eine gute Warmeleitf ahigkeit aufweist und von den LEDs 12 
bzw. der Leiterplatte 14 elektrisch isoliert ist. Diese 
Zwischenschicht , 15 di^nt einer verbesserten Warmeabfuhr von 
30. den LEDs 12 bzw, der flexiblen Leiterplatte 14 auf den 
Kuhlkorper 16. Da das Material der flexiblen Leiterplatte 14 
ublicherweise eine geringe Warmeleitf ahigkeit besitzt , sollte 
es mpglichst dunn gewahlt ' werden. 

•35 Der Kuhlkorper 16 besteht aus einem Material mit einer hohen 
Warmeleitf ahigkeit . Besonders geeignet sind hierfur Metalle 
wie Kupf er oder Aluminium. Um die Warmeabgabe von dem 
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Kiihikorper 16 an di-e Umgisbung zu opfcimieren, sind die beiden 
einander . gegenuberliegenderi' Hauptflachen 18a und 18b des 
Kuhlkdrpers 16 geschwarzt. Alternativ oder zusatzlich konnen 
die beiden Hauptflachen .18a, 18b auch Kuhlrippen aufweisen. 
und/oder rnit einer anderen geeigneten Oberf lachenauf rauhung 
ausgebildet sein: 

In den FIG 2, 3A und 3B- sind nun verschiedene bevorzugte 
Ausfuhrungsbeispiele einer Beleuchtungseinrichtiing ' darge- 
stellt, in der eine oben beschriebene LED-Anordnung 10 gemaS 
der Erfindung eingesetzt ist . SelbstverstancJlich ist die 
vorliegende Erfindung aber nicht nur auf die hier dar- 
gestellten und beschriebenen Ausf uhrungsf ormen beschrankt . 

FIG 2 zeigit zunachst schematisch eine Beleuchtungseinrichtung 
20, die im wesentlichen aus einer LED-Anordnung 10 gemafi der' 
Erfindung als Lichtquelle 26 und einem Lichtleit.element 21 
besteht. Das Lichtleitelement 21 aus einem Lichtleitmaterial 
ist im wesentlichen quaderformig ausgebildet und weist 
insbesondere eine Lichteinkopplungsseite 24 und eine Licht- 
auskopplungsseite 22 auf. In , dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Lichtleitelement 21 derart ausgebildet , dass 
das in das Lichtiieitelement durch die Lichteinkopplungsseite 
24 von der Lichtquelle 26 eingekoppelte Licht im wesentlichen 
senkrecht zu der Eintrittsrichtung. aus der Lichtauskopplungs- 
seite 22 austritt. Derart ig . konstruierte Lichtleitelemerite 21 
sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt und nicht 
Gegenstand der* vorliegenden Erfindung, weshalb auf eine 
nahere Beschreibung derselben verzichtet wird. Selbst- 
verstandlich kann die Erfindung aber auch bei anderen 
Lichtleitelementen 21 angewendet werden, insbesondere bei 
Lichtleitelementen 21, deren Lichtauskopplungsseite 22 der 
Lichteinkopplungssexte' 24 gegenuberliegt . 



Die oberf lachenmontierte LED-Anordnung 10 bildet • die 
Lichtquelle 26 dieser Beleuchtungseinrichtung 20 urid ist 
derart angeordnet, dass die flexible Leiterplatte 14 mit den 
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darauf montierteri LEDs 12 der schmalen Lichteinkopplungsseite 
24 des Lichtleitelements 21 zugewandt ist. Zusatzlich konnen 
f-iir eine bessere Lichteinkopplung auch weitere optische 
Elemente, wie Reflektoren und/oder Linsen zwischen der LED- 
5 Anordnung 10 und dem Lichtleiteletnent 21 vorgesehen sein. 

Bin weiteres Ausf lihrungsbeispiel einer . Beleuchtungs- 
einrichtung ist in FIG 3A darges^tellt . ; Die Beleuchtungs:- 
einrichtung 30 von FIG 3A zeigt eine AuSenbeleuchtung eines 
10 Kraf tf ahrzeugs, die aufgrxind ihrer besonders platzsparenden 
Konstruktion beispielsweise als hochgesetzte Bremsleuchte 
innerhalb der Heckscheibengeometrie verwendet werden kann. 

Die Beleuchtungseinrichtung 3 0 weist ein Leuchtengehause' 3 2 
15 ' ' aus einem geeigneten Kunststoff auf, das an seiner nach aufien 
gerichteten Seite eine Optik 34 zur Lichtauskopplung auf- 
weist. -Die Optik 34 kann beispielsweise Linsen und Farbfilter 
enthalten. Ferner sind in dem. Gehause 32 ein Reflektor .3 6. und 
eine; oberf lachenmontierte LED-Anordnung 10 gemaS der 
20 Erfindung als Lichtquelle - 38 derart angeordnet, dass die die 
LEDs 12 aufweisende Hauptf lache der .f lexiblen Leiterplatte 14 
der LED-Anordnung 10- auf den Reflektor 36 gerichtet ist und 
das von den LEDs 12 abgestrahlte Licht von dem Reflektor 3 6 
auf die Optik .34 umgelenkt wird. Die LED-Anordnung 10 ist 
25 direkt in das Kunststoff gehause 32. der Beleuchtungs- 
einrichtung 3 0 integriert. 

Wie in FIG 3A dargestellt, ist mittels der Verwendung einer 
LED-Anordnung 10 gemaS der Erfindung und dem Aufbau der 
30 Beleuchtungseinrichtung .30 als indirekte Beleuchtung 
(Reflektor 36) eine besonders platzsparende Bauweise moglich. 
Eine solche platzsparend konstruierte Beleuchtungseinrichtung 
30 eignet sich besonders fur den Einsatz als. Bremsleuchte, 
die in der Hecks cheibe eines Kraf tf ahrzeugs integriert ist . 

35 . 

Des weiteren ist der Warmewi der stand fur die Warmeabfuhr im 
, Vergleich zu herkommlichen Beleuchtungseinrichtungen, wie sie 
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in" FIG 4 gezeigt . sind, geririger. Bei Verwendung einer 
. erf indungsgemaSen LEDrAnordnung 10 konnen beide Hauptflachen 
18a, 18b des Kuhlkorpers 16 direkt tnit dem Leuchtengehause 32 
gekoppelt werden, so dass die Warmeabfuh^ zu. beiden Seiten 
5 . uber den Kuhlkorper 16, ' da^ Kunststof fgehaiise 32 und die 
Umgebungsluf t erfolgt. Demgegenuber erfolgte die. Warmeabfuhr 
bei der iri FIG 4 gezeigten . herkommlicheri Beleuchtungs- 
einrichtung 4 0 auf deren Vorderseite zusatzlich uber die im 
Innenrautn 54 des Leuchtengehauses 42. vorhandene Luft, was 
10 eineii hoheren Warmewiderstand erzeugt • 

In FIG 3B ist eine kombinierte Brems- und Blinkleuchte eines 
Kraft fahrzeugs ais ' weiteres Ausfiihrungsbei spiel einer 
erf indungsgemaSen Beleuchtungseinrichtung 3 0' dargestellt. in 

15 dem gemeinsamen Kunststof fgehause 32' sind zwei Reflektoren 
.36 'a und 36 'b sowie zwei diesen zugeordnete LED-Anordnungen 
10' a . ^ und 10b' vorgesehen, von denen Licht^ diirch zwei 
getrennte Optiken 34 'a - und 34 'b aus dem. Leuchtengehause 32' 
ausgekoppelt wird. Wie in FIG 3B zu erkennen, ermoglicht die 

20 • gemaS der Erfindung ausgebildete . LED-Anordnung 10 einen 
besonders platzsparenden Aufbau einer derartigen Be- 
leuchtungseinrichtung 30 ' . ^ . . 

In der obigen Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
2 5 wurden insbesondere Anwendundjen der erf indungsgemiSen LED- 
Anordhung bei Bremsleuchten .und Bldhkl euchten von Kraft- 
fahrzeugen genannt. Die LED-7toordnung kanh aber ebenso bei 
anderen Aufienleuchten von Kraf tf ahfzeugen, wie Rucklichtern' 
Oder Scheinwerf ern, eingesetzt werden. AuSerdem sind die 
30 Beleuchtungseinrichtungen nicht nur auf AuSenbeleuchtungen'. im 
Bereich der Kraf tf ahrzeugtechnik beschrankt. 
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Schut 2anspruche 

1. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung (10), mit einer 
flexiblen Leiterplatte (14); einer Vielzahl von LEDs (12), 

5 die auf einer Hauptflache der flexiblen Leiterplatte an- 
geordnet sind; und einem Kuhlkorper (16), der mit der den 
LEDs abgewandtjen Hauptflache der flexiblen Leiterplatte ver- 
bunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die flexible Leiterplatte (14) mit ihrer den LEDs (12) abge- 
wandten Hauptflache auf. einer schmalen Langsseite (19a) des 
Kuhlkdrpers (.16) montiert ist. . 

2. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kuhlkorper (16) aus Metall besteht . 

3. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 der Kuhlkorper (16) aus Aluminium Oder Kupfer besteht . 

4 . Oberf lachenmontierte LED-Anordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, . 

dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die flexible Leiterplatte (14) ein Flexboard ist. 



5. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung nach einem. der 
Anspruche 1 bis 4, , • 

dadurch gekennzeichnet, dass 
30 zwischen -der flexiblen Leiterplatte (14) und dem Kuhlkorper 
(16) eine ZwischenschiGht (15) vorgesehen ist, die eine gute 
Warmeleitf ahigkeit aufweist und elektrisch isolierend ist. 

6. Oberf lachenmontierte LED-Anordnung nach Anspruch 5, 
35 dadurch gekennzeich.net, dass 

die Zwischenschicht (15) eine Epoxidharzschicht ist, die mit 
warmeleitenden Partikeln versetzt ist. 
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7. Oberf lachenmont ierte LED - Anordnung nach': einem' der 
Anspruche 1 bis .4, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dass 
zwischen der flexiblen Leiterplatte (14) und dem KiiKlkorper 
(16) eine ZWischenschicht (15) vorgesehen ist, die ,eine g;ute 
Warmeieitf ahigkeit aufweist und von den LEDs (12) bzw. deir 
Leiterplatte (14) elektrisch isoliert ist; 

8. Oberf ladhenmontierte LED-Anbrdnung nach Anspruch 7, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e dass 

die Zwischenschicht (15) eine metallische Schicht mit einer 
gut.en Warmeieitf ahigkeit ist. . 

9- Oberf lachenmontierte LED-Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden Hauptseiten (18a, IBb) des Kuhlkorpers (16), die 
an die mit der. flexibleii Leiterplatte (14) yerbundene schmale 
Langsseite (19a) angrenzen, geschwarzt sind und/bder Kuhl- 
rippen aufw.eisen und/oder eine Oberf lachenaufrauhung auf- 
weisen. . 

10. Beleuchtuhgseinrichtung (20) ^ mit einem Lichtleitelement 
(21) , das .eine Lichteiiikopplungsseite (24) und eine Licht- 
auskopplungsseite (22) 'aufweist, und einer Lichtquelle (26), 
die mit der Lichteinkopplungsseite gekoppelt ist, . • 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lichtquelle (26) eine oberf lachenmontierte LED-Anordnung 
(10) nach einem der Anspruche 1 bis 9 ist, wobei die die LEDs 
(12) aufweisehde Hauptflache der flexiblen Leiterplatte (14) 
der Lichteinkopplungsseite' (24) des- Lichtleitelement s (21) 
zugewandt ist. 

.11. Beleuchtungseinrichtung. nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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dife Lichtauskopplungsseite (22) des Lichtleifcelements (21) 
derart angeordnet und ausgebildet ist, dass das in das 
Lichtleitelement durch die Lichteinkopplungsseite .(24) von 
der Lichtquelle (26) eingekoppelte Licht im wesentlichen 
senkrecht zu der Eintrittsrichtung aus . der Licht auskopplungs - 
seite austritt . 

12/. Beleuchtungseinrichtung (30), m.it einem Leuchtengehause- 
(32) , einer Optik (34) , einem in dem Gehause angeordnetexi 
Reflektor (34) und e/iner in dem Gehause angeordneten Licht- 
quelle (38) 

d a'dur.c h g e ke hn z e i c hn e't, dass 
die Lichtquelle (3 8) eine oberf ISchenmontierte LED-Anordnung 
(10) nach einem der Anspruche 1 bis 9.ist, wobei die die LEDs 
(12) aufweisende Hauptflache der flexiblen Leiterplatte (14) 
dem Reflektor (34) zugew^ndt ist.. 

13 . Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 12, 

da durch gekennzeuchnet, dass 

die Beleuchtungseinrichtung (30) eine AuSenbeleuchtung eines 

Kraft fahrzeugs ist. • . 

14. Beleuchtungseintichtung nach. Anspruch 13, 

d a d u r c h ' g e k e n n z e i c h n e t , dass 

die Beleuchtungseinrichtung (30) eine in die Heckscheibe des 

Kraft fahrzeugs integrierbare Brems- oder Warnleuchte list. 

■15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 13, 

da. durch gekennzeichnet, dass 

die Beleuchtungseinrichtung (30) eine Ruckleuchte, eine 

Bremsleuchte, eine Blinkleuchte . oder eine Kombination davon 

ist . 
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